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در محیط Hec-Rasبا استفاده از مدل هیدرولیکی بندی خطر سیلپهنه
GIS ،(شرق دشت کرمانمطالعه موردی حوضه آبریز سکنج، جنوب)

-سیلازیکیپرشیبوگردولیکوچکآبگیرحوضهاین.داردقرارکوهپایه-سیرچهایکوهجنوبییالدروکرمانشرقجنوبکیلومتری45فاصلهدرسکنجآبگیرحوضه.دارددنبالبهرافراوانیجانیومالیخساراتسالههرواستمواجهآنبابشرامروزهکهاستمخاطراتیازسیل

درحاضرتحقیقترتیببدین.استساله30بازگشتدورهباسیلاشغالمحدودهساختنمشخصمقالهاینازهدف.شودمیماهاندراطرافهاراهومسکونیمناطقها،باغبهخسارتباعثهرسالبهارایامدرمعمولاًآنازناشیهایسیلواستکرماناستاندرآبگیرهایحوضهخیزترین
درسپسوشددریافتایمنطقهازآبلزماطلاعاتوهاداده.شدآمادهHec-Rasدراستفادهقابلفرآیندیباتوپوگرافیهاینقشهمنظوراینبرای.بپردازدکرماندشتشرقدرسکنجحوضهسیلبندیپهنهبه،Hec-GeoRasافزونهوHec-Rasهیدرولیکیمدلازاستفادهباداردنظر

Arcمحیط Viewهیدرولیکیمدلتلفیقکهدادنشاننتایج.باشدمیعرضیمقاطعوجریانمسیرحوضه،فیزیوگرافیخصوصیاتمعرفیشاملاقداماتاین.شدنقشهپردازشبهاقدامHec-RasجغرافیاییاطلاعاتسیستموArcGISبااست،سیلبندیپهنهجهتدرکارآمدابزاری
.دادکاهشراسیلخساراتتوانمیرودخانهحریمعنوانبهمحدودهاینگرفتندرنظرباکه.نداردراسیلاینعبورقابلیتسکنجرودخانهکهباشدمیساله30بازگشتدورهدرمتری310تا240بسترحریمنیازمنداصلیآبراههمحدودهدرسیلپهنهشدشخصهااینگرفتندرنظر

سکنج،(GIS)جغرافیاییاطلاعاتسیستم،هیدرولیکیمدلسیل،خطربندی،پهنه:کلیدیواژگان

واصلیرایمجدرکهاستاستانهایرودخانهخیزترینسیلازیکیسکنجفصلیرودخانهکرمان،استانگذشتههایسیلتاریخچهبراساس
آنایبرخطرارزیابیوخیزیسیلشرایطاستلزمروایناز.آوردبارمیبهماهانشهرودهستاندرخساراتیسالههرمعمولاًپخشمنطقه
ارزیابیتاکنندکمکریزانبرنامهبهجغرافیاییاطلاعاتسیستمودورازسنجشتکنیکویژهبهجدیدعلومازاستفادهامروزه.شودانجام
خیز،سیلمناطقیشناسایبرایجغرفیاییاطلاعاتسیستمبنابراینباشند،داشتهسیلازجملهطبیعیمخاطراتپتانسیلازدقیقینسبتاا
وندشمیاستفادهوسیعیسطحدرهاکاربریانواعبهشدهواردهایخسارتبرآوردوگیرسیلمناطقبندیپهنهسیل،گسترهتعیین

(Beroshke,2006)[1]هیدرولیکیمدلازاستفادههدف،باحاضرپژوهشراستاایندرHec-RasافزونهوHec-GeoRas،پهنهبه-

:ازدعبارتنهستندمرتبطموردمطالعهموضوعباکهتحقیقاتیازجمله.بپردازدکرماندشتشرقدرواقعسکنجحوضهسیلبندی

استفادهGISافزارنرم،Hec-Rasمدلازمهاباد،گوتررودخانههیدرومتریایستگاهدرسیلاببندیپهنهجهت(1396)همکارانوقادری
دریافتندنهایتدروشدتهیهساله،2،10،25،50،100،500،1000بازگشتهایدورهبرایرودخانهسیلبندیپهنههاینقشهونمودند

توانمیمؤثرومفیدمدلیکعنوانبهریسکمیزانارزیابیورودخانهساحلیمناطقپذیریآسیبمطالعاتبرایHec-Rasمدلاز
[10].نموداستفاده

Rasمدلازاستفادهبارودزنجانآبریزحوضهدرسیلاببندیپهنه(1399)همکارانوارجمندمیلاد Hec-الحاقیهوHec-GeoRasبارا
مدلکهدادنشاننتایج.نمودبررسیمسیردرعرضیمقطع19درراسیلاببندیپهنهوهیدرولیکیپارامترهایسازیشبیهوبررسیهدف

Hec-Rasباسیلاببندیپهنهجهتودادارائهرودخانهدرجریانهیدرولیکیخصوصیاتمطالعهجهترامناسبیعددیمقادیرتواندمی
[11].گیردقراراستفادهمورداندکهزینهوبالدقت

رژیممطالعهوبررسیبرایرامناسبیعددیمقادیرتواندمیHec-Rasمدلازگیریبهرهباکهکردندپیشنهاد(2003)همکارانواندام
پایشوسیلکاهشعملکردهایازترکیبیسیلابمدیریتدهد،قرارمحققاناختیاردررودخانه،جریانهیدرولیکیخصوصیاتوهارودخانه
[12].بگیردبردرهمراسیلازبعدووقوعهنگامسیل،ازقبلهایفعالیتاستممکنوباشدمیسیلاب

مدلترکیبازآتاوا،شهرجنوبیرودخانهآبخیزحوضهسیلابیهایدشتپهنهتعیینجهتشدهانجامپژوهشدر(2006)همکارانویانگ
ریزجزئیاتترکیبازHec-Rasایشبکهمدلیکایجادنتیجه.کردنداستفادهGISجغرافیاییاطلاعاتسیستموHec-Rasهیدرولیکی

[13].استرگباردرهرگرفتگیآبعمقووسعتنمایشوسیلابیدشتدرشت،و

-دقیقهًشممالیًممی55درجهًو29ًدقیقهًشرقیًوًعرضًجغرافیایی5ًدرجهًو57ًمحدودهًمطالعاتیًسکنج،ًدارایًطولًوًعرضًجغرافیاییً
(.1شکل)باشدً

محدودهًمنطقهًموردمطالعه-1شکل
جهتلندستسریایماهوارههایدادهوکرمانایمنطقهآبسازمانازشدهتهیهسکنجرودخانهدبیبهمربوطهایدادهازتحقیقایندر

،GIS،Hec-Rasافزارهاینرمازمنظوربدین.استشدهاستفادهرودخانهافکنهمخروطوآبخیزحوضهدرسیلخطربندیپهنهوارزیابی
افزارنرمازتحقیقایندرکه.استشدهاستفادهبندیپهنهنقشهتهیهومطالعهانجامجهتSPSSوHec-GeoRas،excelافزونه

Hec-Rasبهرافیتوپوگنقشهمنظوراینبرای.استشدهاستفادهسیلبندیپهنههاینقشهتهیهوآبسطحیپروفیلسازیمدلجهت
Arcمحیطدرسپسوشددریافتایمنطقهازآبلزماطلاعاتوهاداده.شدآمادهHec-Rasدراستفادهقابلشکلی Viewبهاقدام

-Hecافزاررمنمحیطبهکهباشدمیعرضیمقاطعوجریانمسیرحوضه،فیزیوگرافیخصوصیاتمعرفیشاملاقداماتاین.شدنقشهپردازش

Rasافزارنرمبههانقشهورودازپس.شدندمنتقلHec-Rasآبراههطولحوضه،مساحتمانندرودخانهفیزیوگرافییاهندسیمشخصات
حطربازگشتدوره.شوندمیدادهشرحادامهدرکهشدواردمدلبهوگرفتقراربررسیموردمحدودهمرزیشرایطوحوضهشیباصلی،
رویوطبیعیمحیطبراساسعرضیمقطع14تعدادچنینهمونظرموردبازگشتهایدورهدررودخانهپیکدبیوسیلابارزیابیجهت

کار،اینانجامبرای،گردیدترسیمHec-GeoRasالحاقیبستهوGISدراصلیآبراههبهآبراههفرعیهایشاخهاتصالمحلومآندرها
Crossمنویازعرضیمقاطعهایداده Sectionکه.استشدهدادهنمایش2تصویرمشابهعرضیمقطعهایدادهویرایشگروشوندمیوارد
جریانمدلدراعمالبراینیازمورداطلاعاتدیگراز.اندشدهآورده3شکلدرعرضیمقاطعکهشدنداستفادهمقطعبهترینتعیینجهت

با.باشدمیافزارنرممحاسباتشروعجهتبعدیاقدامجریانعرضیپروفیلمحاسبه.شودمیواردمدلبهکهاسترودخانهدبیهیدرولیکی
فزارانرم.گردیدمعرفیرودخانهبهمرزیشرایطعنوانبهجریانرژیموآبراههطولحوضه،شیبشاملرودخانهبرحاکمشرایطبهتوجه
-میدستبرانهایینتیجهوکندمیاعمالرامحاسباتنتایجوگرفتهکاربرازورودیعنوانبهرارودخانهدستپایینوبالدستدرشیب

[3].آورد

TINمقاطعًعرضیًترسیمًشدهًبررویً-4شکلًویرایشگرًمقاطعًعرضی-3شکلTINًمدلًسهًبعدی-2شکلً

پارامترهاًموردGISًسازیًدرًمدلًهیدرولیکی،ًاستخراجًپارامترهایًفیزیوگرافیًوًهیدرولوژیکیًحوضهًضروریًاستًکهًدرًبرایًانجامًمدل
براههًاصلی،ًمیانگینًجهتًآطولًآبراهه،حوضهشیبًحوضه،مساحتً،ًمحیطًوًطولً:شوندگیرند،ًکهًدرًادامهًشرحًدادهًمیمحاسبهًقرارًمی
.حوضهضریبًفشردگی،ًگردشدگیًوًکشیدگیً،حوضهشکلًوًفرمًها،وًتراکمًآبراهه

محاسبهًدورهًبازگشتًسیل

هایوضهحدرسیلدبیبرآوردروشباازاستفادهباجریانهیدرولیکسازیمدلبرایطرحبازگشتدورهعنوانبهساله30بازگشتدوره
،10،20،30،40،50،60هایبازگشتدورهدرسیلهایدبیوگردیدایجاد(6)رابطه،spssوexcelافزارنرموگامبلروشآمارودارای

[7].گردیدتعیینساله150و100
Y=1.3582x +0.9954

.دهدعدد متفاوتی میxدوره بازگشت که به ازای هر Yو سالxکه در آن 

سیل،بندیپهنهجهتدرکارآمدابزاریArcGISجغرافیاییاطلاعاتسیستموHec-Rasهیدرولیکیمدلتلفیقکهدادنشاننتایج
آبراههمحدودهدرسیلپهنهشدمشخصاست،ساله30بازگشتدورهدررودخانهحریمتعیینچنینهموخطرتحتهایمحدودهتعیین
.(4شکل)نداردراسیلاینعبورقابلیتسکنجرودخانهکهباشدمیساله30بازگشتدورهدرمتری310تا240بسترحریمنیازمنداصلی
.کرداستفاده(2)جدولدرشدهارائهمدیریتیراهکارهایازتوانمیمنطقهدراحتمالیخساراتازجلوگیریبرای

ساله30نقشهًحریمًبسترًرودخانهًسکنجًباًدورهًبازگشتً-4شکلً

دورههایدادهازاستفادهباچنینهماست،شدهبرآوردثانیهبرمکعبمتر725/204حدودساله150بازگشتدورهباسیلپیکدبیمقدار
.استشدهآورده(5)شکلدروشدهترسیمآننمودارسیل،بازگشت

دورهًبازگشتًسیلًرودخانهًسکنجًً-1جدولً

نمودارًدورهًبازگشتًسیلًحوضهًسکنج-5شکلً

Rهمبستگی،میزانPووقوعاحتمالnدهدمینشانراردیف.
.هستندبرآیندبهترینبیانگر5شکلنموداردرموجودخطدو

جادًکیلومترمربعًیکًحوضهًآبگیرًکوهستانیًکوچکًاستًوًبهًهمینًدلیلًتنهاًاستعدادًای47/84حوضهًآبگیرًرودخانهًسکنجًباًوسعتً
.ًًخیزیًدرًحوضهًاستباشدًوًیکیًازًعواملًشدتًسیلدرجهًمی28/56شیبًمتوسطًاینًحوضهًنسبتأًزیادًبودهًوً.ًهایًناگهانیًداردسیل

درًکیلومتر0/31ًهاًدراینًحوضهًحدودًتراکمًآبراهه.ًشودخیزیًمیباشد،ًازًاینًنظرًهمًباعثًسیلمیشکلًاینًحوضهًآبگیرًنزدیکًبهًگرد
.شودخیزیًمیهاًباعثًکاهشًسیلاینًعاملًازًطریقًافزایشًطولًدامنه.ًباشدًکهًرقمًپایینیًاستکیلومترمربعًمی

ریمحوشدمشخصحوضهخطرتحتمناطقمحدودهوسیلابپهنهشد،پرداختهجریانریاضیمدلباحوضهبندیپهنهوارزیابیروش
،10،50برگشتبادورههایسیلاندازهدهدکهمینشانگذشتههایسیلآماریتحلیل.گردیدترسیمساله30بازگشتدورهدررودخانه

.باشدمیثانیهدرمترمکعب14/577،68/905،136/815،272/635ترتیببهحوضهایندرسال100،200
یچندانکارهایدریافتمحدودهدر:ازعبارتندمتفاوتهایمحدودهدررودخانهاینسیلخطرکاهشبرایپیشنهادیراهکارهایمهمترین

گذاری،گابیونردالبته)خاکدرتربیشنفوذوبسترشیبکاهشبرایگذاریگابیوننظیراقداماتیکهبسترهادرجزبهدادانجامتواننمی
احداثواریآبخیزدمسیر،سازیبه،(باشدتریبیشحریمبهنیازاستممکنوکردهپیداافزایشسیلعبورمجرایوآیدمیبالآبسطح
درهاوشربهترینجملهازآب،نفوذجهتبسترشیبکاهشومسیرانحرافانتقال،محدودهدر.هستنداجراقابلبندخاکیوچکدامسکو،
شپخوسیلآبحجمکاهشوآبکردنجمعبرایسداحداثمصنوعی،تغذیهراهکار،بهترینتجمع،وپخشمحدودهدر.استسیلمهار
.ودشمیایجادآبروانکاهشطورکلیبهونفوذتبخیر،فرصتزمینسطحبررویسیلازناشیآبکردنپخشبازیرااست،سیل
.باشدمیسیلکاهشعاملوگرددبرمیوکندمیبرخوردآبکند،میتضعیفراسیلابکمیسیلابیشدتبهبستر

.گرفتدرنظرسیلابیدهندهکاهشعاملعنوانبهراآنتوانمیوکندمیکندراسیلابداردوجودکههمبسترگیاهیپوشش

وعمران-مکانیکمهندسیملیکنفرانسسومین"(مهابادگوتررودخانه:موردیمطالعه)GISجغرافیاییاطلاعاتهایسیستموHec-Rasهیدرولیکیمدلازبااستفادهسیلاببندیپهنه"،1396محسن؛قادری،جمیل؛قادری،[1]
.پیشرفتههایفناوری

-HECمدلازاستفادهبارودزنجانآبریزحوضهدرسیلاببندیپهنه"،1399عزیزیان،مهدی؛محمد؛یاوری،؛کیوانفر،موسوی؛نیماپیرمحله،صادقیانمیلاد؛ارجمند،[2] RASالحاقیهوHEC-GeoRAS"کنفرانسنوزدهمین
مشهدفردوسیدانشگاهایران،هیدرولیک

..89تا82صفحهایران،بزرگسدهایملیکمیته-نیرووزارتانتشارات"هارودخانهسیلابمهندسیدر(GIS)جغرافیاییاطلاعاتهایسیستمکاربرد"؛1383،همایونمطیعی،[3]
.343صفحه،1377سال،10چاپعلیزاده،امیندکترکاربردی،هیدرولوژیاصولکتاب[4]
.52صفحه،1394سال،35چاپعلیزاده،امیندکترکاربردی،هیدرولوژیاصولکتاب[5]
.97صفحهایران،طبیعیهایفصلنامهاکوسیستم"جزییهایسریروشازپلدختربااستفادهزیرحوضهمحتملبارشحداکثروسیلوقوعاحتمالبینیپیش"،1393رضا؛میرزایی،تقی،طاووسی،مهدی،نسی،مهدی[6]
-HECبعدییکافزارنرمازگیریبهرهباآذرشهرشهرستانقوشقرارودخانهسیلابیپهنهارزیابی"،1399محسن؛مسکن،عسگرخانمرتضی،محمدیان،،علیمحمدی،میرحمزه،نژادیان،ابراهیم[7] RASالحاقیهوHEC-

GeoRA"ارومیهشهرسازی،دانشگاهومعماریعمران،مهندسیدرنوینهایفناوریملیکنفرانسهفتمین.
هیدرولیککنفرانسنوزدهمین"قمرودرودخانه:موردیمطالعهHEC-RASهیدرولیکیمدلوGISجغرافیاییمدلازاستفادهبارودخانهسیلاببندیپهنه"،1399منصوره؛طاهری،امین،سیدسلامتیان،مهدی،محمدبخشیپور،[8]

.مشهدفردوسیدانشگاهایران،
وآبخیزداریآب،علومفناوریتوسعهملیکنفرانسدومین"HEC-RASوGISازاستفادهباسیلابخسارتکاهشهدفباقمصرجزاوندرودخانهحریموبسترحدتعیین"،1399آتوسا؛لطیفی،بابک،بیات،آرام،سیدزر،آتش[9]

.ایرانپرند،اسلامی،آزاددانشگاهرودخانه،مهندسی

[10ً] Beroshke, A, Sokouti, R, Montaseri, M, Ghahremani A, ) 2006(, "Investigating the phenomenon of flood and its zoning using satellite imagery" Seventh International 

River Engineering Workshop. University of ShahidChamran, pp 8(Persian).

[11ً] Andam, K. S. (2003). Comparing physical habitat conditions in forested and non-forested streams (Doctoral dissertation, University of Vermont).

[12ً] Yang, J., Townsend, R. D., & Daneshfar, B. (2006). Applying the HEC-RAS model and GIS techniques in river network floodplain delineation. Canadian Journal of Civil 

Engineering, 33(1), 19-28

[14] Napradean, I and Chira, R. (2006), “The hydrological modeling of the Usturoi Valley Using two modeling programs- WetSpa and HecRas” CARPATHIAN JOURNAL OF

EARTH AND ENVIRONMENTAL SCIENCES.v .issn (1842-4090.53-62).

مقدمه یا بیان مسأله

اهداف و روش پژوهش

یافته های پژوهش

نتیجه گیری و پیشنهادات

منابع

چکیده

برحسب )دوره بازگشت 

(سال

102030405060100150

برحسب)دبی برآورد شده

(مترمکعب بر ثانیه

14/57728/15941/74155/32368/90582/487136/815204/825

y = 1.3582x + 0.9954
R² = 0.8179

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 2 4 6 8 10

ی
دب

(
ب
س
ح
ر
ب

ب
کع

رم
مت

ر
د

یه
ان
ث

)

برگشتدوره ( سالبرحسب )


