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در مدیریت و SWMMهیدرولیکی -ارزیابی و بررسی مدل هیدرولوژیکی
(شهر کرج: مطالعه موردی)عملکرد رواناب و سیلاب های شهری 

مناطقدریزاتتجهوهاسازهبودنمتمرکزوانسانیجمعیتتراکمدلیلبهنیزموضوعاین.باشندمیهاروانابوسیلابکندمیواردجامعهیپیکرهبرراتوجهیقابلجانیومالیهایخسارتوشدهکشورازایگستردههایپهنهدچارهموارهکهطبیعیمخاطراتترینمهمازیکی
راتهرانشهرآبنتامیوجمعیتفشارازتوجهیقابلبخشدیگرطرفازهمچنینواست،شدهبرابرچندیننیزجمعیتآندنبالهبهواستشدهتغییراتدستخوشآنشهریهایحوضهومناطقاکنونتاگذشتهازکهکرجمثلشهریکلاندرمسالهاین.دارددوچندانیاهمیتشهری

افزارینرملمدراستاایندر.استقرارگرفتهتحلیلوتجزیهموردتولیدیروانابوشهریسیلابمقدارواستشدهپرداختهکرجشهردرشهریسیلابحجمبرآوردوهیدرولیکی-هیدرولوژیکیمدلبررسیبهپژوهشایندرروازین.استاهمیتحایزبسیارکندمیتحملنیز
SWMMداردراخطرویزدگسیلحجمبیشترینسیلابرخدادهنگامدرکهنقاطیوشهریمناطقهمچنینبعلاوه.استشدهشناساییشهرمختلفنقاطدرهاآبرفتگیمکانوزمانواستآمدهبدستشهریهایسیلاببرگذارتاثیرعواملوکرجشهرسالانههایبارشازایبه
یتمدیروبرنامهیکآیندهدربتوانتانمودمقایسهیکدیگربهنسبتزهکشیشبکههاگرهوهاحوضهزدگیسیلمقداراساسبرراکرجشهرگانه۱۲مناطقآن،اساسبربتوانکهاستآمدهبدستمناطقبینایمقایسههاینقشهنیزنهایتدر.اندگرفتهقرارارزیابیموردوشناسایی

.نموداتخاذراشهرایندرسطحیهایروانابوسیلابمقابلدرجامع

مدیریت ریسک سیلاب ، شهرکرج ،SWMMسیلاب شهری، رواناب سطحی، مدل : کلمات کلیدی

حوادثینیادهایکشورازبسیاریمثال،برایاست،بودهایمترقبهغیرونشدهبینیپیشطبیعیحوادثشاهدجهانگذشتهسالچنددر
وئیلسموزادهرمضان)اندبودهشاهدرازیادیهایخرابیوکردهتجربهراچینونچوانیزلزلهوکاتریناطوفانآسیا،سونامیقبیلاز

اماگردید،حاظلکنندهپیشگیریتمهیداتازبسیاریوشداستفادهکنندهپیشگیریاقداماتازهابحراناینگونهدراگرچه.(۱۳۹۲همکاران،
پیشرگبزهایگونهواشکالدارایحوادثاینازبرخیزیراکردجلوگیریمترقبهغیرحوادثپیامدهایازتوان،نمیکهاستاینواقعیت
,Oliver)بخشیدبهبودراطبیعیحوادثکناردرزندگیومقاومتبرایساکنینتوانوظرفیتبایدبنابراینناپذیرند،بینی M.C،۲۰۱۹).
کنارردشهرنشینیافزایشمثالبرای.گیردمیصورتداردقرارخطرمعرضدربیشترکهمناطقیدرجمعیترشدمعمولا,اینبرعلاوه

.گیرندبقرارخشکسالیوسیلقبیلازمشکلاتیمعرضدرهموارهناحیهایندرساکنمردمتااستشدهسببآبپرمناطقوهارودخانه
گفتتوانمیروایناز.(۱۳۹۸,همکارانوغضنفرپور)کندمیپذیریآسیبمستعدراجامعهحاصلکمرشدبهروهایزمینهمچنین،

کمترودخپیرامونخطراتباافراداینکهچرادهدمیافزایشراجانیومالیخساراتبروزامکانشهریمناطقدرجمعیتبیشترتمرکزکه
نمیقرارهارخطتأثیرتحتمیزانیکبههمهکهداشتاذعانبایدوبینند،میآسیببیشتریمناطقحادثهبروزصورتدروهستندآشنا
هایخسارتابمعمولاسیلاب.دهدمیقراربیشتریخطرمعرضدررافقراعمدتا،اقتصادی،هاینابرابریجغرافیاییشرایطبرعلاوه.گیرند
بهرمنجباشدشهریآبگذرهایمحلازبیروندرآبشدنجاریوآبگرفتگیحددرفقطکهشرایطیدرحتیواستهمراهفراوانیمالی
گرفتننظردربا.(۱۳۹۲همکارانش،وحسینی)شودمیگیاهانوزندهموجوداتبرایمحیطیزیستمشکلاتایجادوشربآبشدنآلوده
یزیادحدودتاراسیلخسارتمیزاناست،همراهغیراصولیسازساختباکهکرجشهرهایمحدودهگسترشواراضیکاربریتغییر

یشهرمناطقعمرانوریزیبرنامهمهماجزایازبارندگیازناشیسطحیهایآبدفعوآبآوریجمعهایسیستماست،یافتهافزایش
آنچهفرای.(۱۳۹۲همکاران،وپناهویسی)باشدآفرینمشکلشهریجامعبرایمیتواندآنهاصحیحطراحیدرانگاریسهلهرگونهوهستند

برزمینویسازکهاستبودهخطراتیمعرضدرهموارهاوکهشدمتذکرنکتهاینبهتوانمیبشرزندگیبهاجمالینگاهیباشد،بیانکه
وساراتخسیلیعنیدهدقرارشعاعتحتراانسانزندگیاستتوانستههمهازبیشترسیل,طبیعیبلایایمیاندر.استآمدهفروداو

وزندگییتوضعبهجدیهایآسیبموجبکهراویرانگریشاخصاستتوانستهواستآوردهواردبلایاسایربهنسبتبیشتریهایآسیب
,Rezende)کندخودآنازرامیشودجهاناقتصادیا O. M،۲۰۱۹).یپدیدهتاثیرتحتکهمناطقیجمعیتافزایشبادیگرطرفاز

کهکردشدشاننخاطرتوانمیسازیساختمانونشینیشهریپیشینهبهنگاهیبا.میشودبیشترمیگیرندقرارنشینیشهرگسترش
,White).اندگذاشتهداردوجودفراوانیآبکهمناطقیکناردرزندگییاوآبآوریفراهمبرراخودزندگیاساسوپایههموارههاانسان

I۲۰۱۸).بیشترزنیسیلازناشیخطراتخیزآبهایحوضهوهارودخانهیحاشیهدرشهرنشینیگسترشباکهگفتتوانمیبنابراین
اطراتمخموضوعبررسیحالدرهاکشوربیشترکهاستدلیلهمینبه.استکردهپیشازبیشرامناطقاینپذیریخطرواستشده

ایران.(۱۳۹۸,همکارانشوغضنفرپور)برسانندحداقلبهراجانیومالیهایآسیببتوانندتاهستندهاسیلابوسیلخصوصبهطبیعی
بلایایاثراتکاهشطرحسالانهاعتبارات۷۰حدودگذشتهسالهایاغلبدرکهدارد،قرارجهاندرخیزیسیلبالایشدتمنطقهدر

پنجدرکشورسیلازناشیخساراتدرصدی۲۵۰رشدواستشدهآنازناشیخسارتهایجبرانصرفمترقبه،غیرحوادثستادوطبیعی
استتهیافافزایشبرابرهفتقبل،یدههچهاربامقایسهدرکشورشمالدرسیلابروندمثالبرای.مدعاستاینمؤیدهمگذشتهیدهه
.(۱۳۸۹,همکارانشورحمانی)

خطراتاتشودپرداختهکرجشهرافزارینرموهیدرولیکیمدلبررسیبهتااستشدهسعیپژوهشایندراساسی،ومهمامرهمینبهلذا
شهرستانتااندیشیدتمهیداتیآنبرایوداشتخطرپرمناطقازدرستیدرکبتوانتاشودبررسیشهریهایسیلاببرابردرمشکلاتو

شهردرکههاییحوضهونقاطشودبررسیهمچنینوکنداحساسراخطرکترینوعملکردبهترینبتواندشهریهایسیلاببرابردرکرج
.دارندقرارکرجشهرازایمحدودهچهدرشوندمیآبگرفتگیوسیلابدچارکرچ

وماهانهزانه،رودبی)پیوستهبصورتیاو(سیلاب)واقعهیکبرایمیتواندوبودهرواناببارششبیهسازدینامیکمدلیکSWMMمدل
استایردرابزاریعنوانبهتواندمیافزارنرماینحاضرحالدر.نمایدشبیهسازیشهریمناطقبرایراروانابکمیتوکیفیت(سالانه

اجزاءوژیکیهیدرولوهیدرولیکیمشخصات.گیردقرارمورداستفادهشهریهایحوضهکیفیتبهبودوسنجشهایپارامتربررسیومدیریت
وهنحومفهومیمدلاطلاعاتسنجی،بارانهایایستگاههایدادهمانندهواشناسیاطلاعاتمجراها،وکانالهاها،حوضهزیرمشخصاتمانند
یافزارنرممدلاینواقعدر.میباشندمدلاینورودیهایدادهازجملهکیفیوکمیسازیمدلروشهاینوعمانندفرآیندهاسازیشبیه
وسطحیمدلهایطولانی،دورههایدرهمچنینوخاص،زمانیدورهیکدرشهریغیروشهریمدلیکشبیهسازیوانجامبهقادر

احتمساند،شدهتشکیلبزرگوکوچکهاحوضهزیروحوضهچندینازافزارنرمدرراکرجشهرشدهسازیشبیهمدل.استزیرسطحی
مینیزکوچکترهایحوضهزیرداراینیزشهریمنطقه۱۲اینوبودهشهریمنطقه۱۲دارایواستهکتار۱6۲۰۰بابرابرکرجحوضهکل

رجکشهرحوضهموجودهایمنهولوهاگرهانتقال،خطوطبایستیکرج،شهرهایزیرحوضهوحوضهسازیشبیهازپسهمچنین.باشند
شبیهافزارینرممدلدرهاگرهتمامیوهالولهخطوطکرجاطلاعاتومیدانیهایبررسیازپسکاراینانجامبرای.شودسازیشبیهنیز

ورودیجریانایندارایمناطقیباشد،میهاگرهبهورودیروانابدارایشهرارتفاعاتوبالادستازکرجشهرعموما.استشدهسازی
بهیروانابجریانحوضهبالادستهمچنینوالبرزکوهارتفاعاتازواندگرفتهقرارکرجشرقشمالوشمالییمنطقهدرعموماهستند
دروویلاشاهین6منطقهشهر،رجایی۷منطقهکرج،جهانشهر۸منطقهعظیمیه،۱منطقه:ازعبارتندمناطقاین.کنندمیواردمناطق
لحاظافزارینرممدلدر(۱۳۹۳همکاران،وطاهری)مطالعهطبقشدهمحاسبههایروانابمقداروباشندمیحصارک۱۱منطقهنهایت
منهولاتصالاتمقدارکهمناطقیدر.باشندمی6۰لولهقطریعنیشهرینویناستانداردهایلولهقطرازعمومازهکشیسیستم.استشده

یزهکششبکهنقشههمچنینوکرجشهرشدهسازیشبیهمدلزیرهایشکل.کندمیتغییر۸۰لولهقطرتاقطرایناستزیادهاگرهو
.دهدمینشانراکرجشهر

۹۱۹کرجشهرهایگرهکلتعداد،SWMMمدلتوسطشدهمحاسبهوخروجیاطلاعاتبهتوجهباوکرجشهرکاملمدلبررسیبا
درکهشودمیمشاهده.شوندمیزدگیسیلدچارودارندراسیلرخدادزماندربحرانیحالتدرگره۲۷۲تعداد،ازینکهباشدمیعدد
(CMS)۲۹4.۳۲آنمقدارکهاستبودهکرجفردیسمنطقهیعنی۳منطقهبرایزدگیسیلمقدارحجمبیشتر،کرجشهریمنطقه۱۲
.باشدمی

شناساییشهرمختلفنقاطدرهاآبرفتگیمکانوزمانوشدهاجراکرجشهرساله۵۰و۲۵بارشازایبهSWMMمدلتحقیقایندر
قراریارزیابموردداردراخطروزدگیسیلحجمبیشترینسیلابرخدادهنگامدرکهنقاطیوشهریمناطقهمچنینبعلاوه.استشده
برنامهیکونمودهمقایسیکدیگربهنسبترامختلفمناطقآناساسبربتوانتاپذیرفتهصورتمناطقبینمقایسهیکهمچنینوگرفته

بهجکرشهرمختلفمناطقدرسیلابارزیابیازآمدهبدستنتایج.نموداتخاذراسطحیهایروانابوسیلابمقابلدرمدیریتو
:استزیرصورت

مناطقینبایندروهستندمواجهابگرفتگیوزدگیسیلبامناطقبیشترکهدادنشانکرجشهرمختلفمناطقدرسیلاببررسی.۱
.اندگرفتهقرارتریبحرانیوضعیتدراندداشتنهتریقدیمیزهشکیشبکهطراحیکهفرسودهبافتوترقدیمی

بیندرکرجفردیسمنطقهشهری،سیلابرخدادهنگامدرکهدهدمینشانSWMMافزارینرممدلدرهاحوضهزیربررسیدر.۲
نمیعدفخوبیبهدهدمیرخمنطقهایندرکهروانابیوسیلمقداروداردقرارسطحیهایروانابوسیلابحجمبیشترینکرجمناطق
.استکرجشهرمهرمنطقهداردراسیلابرخدادهنگامدرعملکردبهترینکهایمنطقههمچنینمقابلدرماندمیباقیسطحدروشود

وودهببحرانینیزهاگرهدرهمچنانفردیسمنطقهمناطق،بیندرکهشودمیگیرینتیجهافزارینرممدلدرهاگرهبررسیدر.۳
میداراراهاگرهدرزدگیسیلمقدارترینکمعظیمیهوکرجشهرمهرمنطقهنیزمقابلدر.باشدمیدارارازدهسیلهایگرهبیشترین
.باشند

اینوباشندمیکرججهانهشروشهررجاییمهرشهر،عظیمیه،هایمنطقهپایدارتر،مناطقکهدادنشانکرجشهردرسیلاببررسی.4
.دهندنشانخودازمناطقسایربهنسبترابهتریعملکرداندتوانستهودارندبهمنسبتایمشابهوضعیتمناطق

خلاصهمقالاتکنفرانسملیمدیریتسیلاب.برنامههایراهبردیمدیریتبحرانسیلابهایشهریبارویکردتوسعهپایدار(.۱۳۹۲.)حسینی،بشیر،احمدیتوانا،بهمن،اللهویسی،مسلموجهدی،نیما.۱

.۱۳۲-۳4،۱۵۵فضایجغرافیایی،(حوضهرودخشکهرود:مطالعهیموردی)ارزیابیدیدگاهساکناندهستانجوکندانتالشنسبتبهچالشهایفرارویمدیریتریسکسیلاب(.۱۳۸۹)رحمانی،بیژن؛ایمانی،بهرام؛نصرتی،فردین۲

ت،مادیریتدوحوضهیچشمهکیلهیشهرستانتنکاابنوساردآبرودکلاردشا:نقشمدیریتمحلیدرارتقایتابآوریمکانیدربرابربلایایطبیعیباتأکیدبرسیلاب،مطالعهیموردی(.۱۳۹۲)رمضانزادهلسبوئی،مهدیعسگری،علی؛قدیریمعصوم،مجتبیوسلمانی،محمد.۳
۳۹.-۳،۵۰بحران،

هاران،،دومینهمایشملیمهندسیومدیریتکشاورزی،محیطزیستومنابعطبیعایپایادار،ت(مطالعهموردیکرج)،برآوردسهمروانابهایغیرشهریدردبیسیلابشهریبهمنظورمدیریتپایدارمنابعآب۱۳۹۳سمیه؛حسناحمدی؛ساداتفیضنیاوشهرامخلیقی،,طاهری.4
دبیرخانهدائمیهمایش،دانشگاهشهیدبهشتی

۳۰،(شهرجیرفت:مطالعهیموردی)سنجشواکنشمدیرانشهریدررویاروییبامخاطرهیطبیعیسیلباتاکیدبرتابآوری(.۱۳۹۸)غضنفرپور،حسین؛مرضیهصداقتکیش،مجتبیسلیمانیدامنه،ویاسرصباحیگراغانی.۵

6.Oliver, M. C., Jesús, L. D. L. C., Ian, P., Ma, M. P., Manuel, U. R. J., RM, E., ... & Jorge, A. (2019). Disaster risk resilience in Colima-Villa de Alvarez, Mexico: application of the Resilience Index to flash flooding 
events. International journal of environmental research and public health, 16(12), 2128.

7.Bertilsson, L., Wiklund, K., de Moura Tebaldi, I., Rezende, O. M., Veról, A. P., & Miguez, M. G. (2019). Urban flood resilience–A multi-criteria index to integrate flood resilience into urban planning. Journal of 
Hydrology, 573, 970-982.

8.White, I., Connelly, A., Garvin, S., Lawson, N., & O'hare, P. (2018). Flood resilience technology in Europe: identifying barriers and co‐producing best practice. Journal of Flood Risk Management, 11, S468-S478.
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