
الهه اوجاقلو-1
بابک بیات-2

سازه های هیدرولیکی، دانشگاه غیرانتفاعی آل طه، تهران، ایران-دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه عمران1.

استادیار گروه مهندسی عمران، واحد پرند و رباط کریم، دانشگاه آزاد اسلامی، پرند، ایران2.

با‌(‌بالادست‌سد‌لتیان)پهنه‌بندی‌و‌ارزیابی‌خسارت‌سیلاب‌رودخانه‌جاجرود‌
با‌رویکرد‌کاهش‌خسارات‌سیلاب ARC-GISوHEC-RASاستفاده‌از‌تلفیق‌مدل‌های‌

ر مدیریت سیلاب شناسایی و معرفی مناطق در معرض خطر وقوع سیل و به کارگیری اقدامات سازه ای و غیرسازه ای یکی از مهمترین مسائل د. یدبا افزایش روزافزون جمعیت و به دنبال آن افزایش مناطق مسکونی، توجه به پهنه بندی سیلاب و مدیریت آن از اقدامات ضروری به حساب می آ
مشخص گردیده و سپس در تهیه نقشه های پهنه بندی HEC-RASسال با استفاده از مدل نرم افزاری 200،100،50،25،10،5در این مقاله اطلاعات مربوط به هیدروگراف و تراز آب برای سیلاب با دوره های بازگشت . رودخانه جاجرود از مهمترین حوضه های آبریز استان تهران است. می باشد

.سپس در این نقاط راهکارهایی جهت کاهش خسارت سیلاب ارائه شده است. تطبیق نمودار خسارات بر نقاط مختلف رودخانه بر اساس تراز آب بدست آمده، نقاط بحرانی منطقه را مشخص می نماید. استفاده شده است GISسیلاب از سامانه اطلاعات جغرافیایی 

(Bold)و به صورت پررنگ 20سایز B Nazaninکلمات کلیدی با فونت 

شیور اییران شرایط اقلیمی خشک و نیمه خشک حاکم بر قسمت وسییعی از ک. سیل، به طغیان آب خارج از مسیر اصلی رودخانه گفته می شود
مختلیف، علاوه بر بروز خشکسالی باعث ایجاد سیلاب های ویرانگر با دوره های بازگشت مختلف می شود که دامنیه خسیارات آن بنیا بیه شیرایط

مییت بدین منظور مدیریت رودخانه در هنگام بروز سیلاب به عنوان مهمترین اصل جلیوگیری از خسیارات ناشیی از آن حیائز اه. متفاوت است
.می باشد

بت به سطح زمین پهنه بندی به مجموعه فعالیت هایی گفته می شود که به منظور تعیین میزان پیشروی سیلاب با توجه به رقوم ارتفاع آب نس
رنید بررسیی و پهنه بندی سیلاب با توجه به دوره های بازگشت مختلف برای مناطقی که حساسیت بالاتری از نظر وقوع سییلاب دا. انجام گردد

انه ها و پیش بینی برای یافتن مناطق سیل خیز از روشهای متفاوتی مانند مقیاس هواشناسی سینوپیک، تحلیل هیدروگراف رودخ. تحلیل می شود
پس از مشخص شدن مناطقی کیه دارای ویگگی هیای سییل خیزی بیش تیری اسیت، .آماری احتمال وقوع و دوره بازگشت سیلاب انجام می گیرد

ات و ارائیهدسته بندی ناحیه مذکور از نظر احتمال میزان خسارات وارد  شده بر اساس نقشه های پهنه بندی انجام می گیرد تا جلوگیری از خسیار
.راهکار های پیشنهادی از مناطقی که بیشتر در معرض وقوع حادثه قرار می گیرند، آغاز گردد

دان امروزه پیشروی غیر قانونی ساخت و ساز در حریم رودخانه ها، عدم توجه به دوره های بازگشت سیلاب و شرایط آب و هیوایی منطقیه و فقی
تدابیر بالای مدیریتی حجم زیادی  از خسارات جانی و مالی را رقم می زند و در برخی مواقی  اسیتفاده از راهکارهیای سیازه ای ماننید سیدهای 

وی مخزنی، گوره ها و سیل بندها، مخازن تاخیری، اصلاح و بهسازی مسیر، انحراف سییلاب بیه تنهیایی و بیدون محاسیبات مهندسیی پاسیخگ
جم بیالای لذا بررسی شرایط رودخانه در زمان حال و پیش بینی حوادث در آینده و حداکثر استفاده مثبت از ح. جلوگیری از خسارات نمی باشد

.وان استآب در زمان وقوع سیلاب  به صورت یک روش غیرسازه ای با بهره گیری از علم نوین مهندسی تحت عنوان پهنه بندی دارای اهمیت فرا
ایین نقشیه ها جیز . نقشه های پهنه بندی سیلاب به عنوان یکی از اطلاعات پایه در اجرای طرح هیای عمرانیی در سیطح دنییا معرفیی می شیود

، ارائه راهکارهایی شناسایی سیلاب به عنوان یکی از پر مخاطره ترین بلایای طبیعی. کاربردی ترین روش ها به منظور مدیریت سیلاب دشت است
نت امروزه با توجه به پیشروی سکو. را در جهت حفظ جان و مال مردم، حفظ مناب  طبیعی و همچنین حفظ زیرساخت های ملی به همراه دارد

یلاب، یکی از مهمترین دلاییل انجیام پهنه بنیدی سی.انسانی تا نزدیکی حریم رودخانه ها توجه به این مهم یک امر ضروری و لازم الاجرا می باشد
اهمییت تعیین حدود گذرگاه سیل و اراضی موجود در محدوده آن می باشد بویگه آنکه این اراضی به علت مجاورت و دسترسیی بیا منیاب  آبی از

.کاربری پر ارزشی برخوردار است
از لذا برآورد هزینه ای جهیت کیاهش خسیارات بیه عنیوان یکیی. تهیه این نقشه ها اولین گام در مطالعات اقتصادی طرح های عمرانی می باشند

ضروری ترین اقدامات جهت اجرای یک طرح موفق است چرا که مییزان خسیارت بیا توجیه بیه دوره بازگشیت های متفیاوت محاسیبه و بیرآورد 
متفیاوت این نقشه ها میزان خطر و ریسک پذیری هر منطقه را با رنگ های. از ضروری ترین دلایل این طرح، توسعه سیستم هشدار است.می شود

مچنیین ه. از یکدیگر متمایز می کند و امکان طراحی یک برنامه ریزی مناسب را متناسب با میزان اهمیت هر قسمت در اختیار طراح می گیذارد
ره اعلام مناطقی با خطر کمتر در هنگام وقوع حادثه به صورت همگانی، افراد مناطق درگیر سییل را جهیت جابجیایی بیه مکان هیای کم مخیاط

.هشیار می کند
در . نطقه استاز دیگر کاربردهای نقشه های پهنه بندی سیلاب استفاده از آنها در محاسبه و دریافت حق بیمه سیل متناسب با خطرپذیری هر م

 های پهنه بنیدی لذا تهیه نقشه. بحث مدیریت مناب  آب با توجه به بحران های پیشرو نظیر کم آبی، حفظ مناب  آبی از ارزش والایی برخوردار است
از روند سیلاب را علاوه بر پیش بینی امکان وقوع سیلاب، ایجاد یک ساختار مدیریتی به منظور کنترل بحران و همچنین حداکثر استفاده مثبت

.به دنبال دارد
ه در با عنایت به موارد فوق، انجام عملیات پهنه بندی سیلاب و محاسبه و کاهش خسارات ناشی از آن امری مهم و ضروری به نظیر می رسید کی

.این مقاله به آن پرداخته شده است

:استبیانقابلزیرشرحبهتحقیقایناهدافترینمهم

.لتیانسدبالادستمحدودهدرجاجرودرودخانهسیلابپهنه بندی-

.رودخانهازمشخصینقاطدرجریانسرعتهمچنینوآبعمقآنتب بهوآبسطحترازتعیین-

.مختلفنواحیاراضیکاربری هایاساسبرسیلابخسارتتعیین-
.دشتسیلابمدیریتوساماندهینهایتدروسیلابخسارتکاهشجهتمناسبراهکارارائه-

HEC-RASمدل شماتیک از نحوه اجرای مدل 

روسیتا 6و سیستم اطلاعات جغرافیایی مشاهده می شود که  HEC-RASبا توجه به نتایج به دست آمده از پهنه بندی سیل با استفاده از مدل 
در ییک جم  بنیدی، مسیاحت کیل پهنیه های سییل در دوره . در پهنه های سیل مختلف رودخانه جاجرود و سرشاخه های اصلی آن قرار دارند

ایین مسیاحت پهنیه سییل . هکتار قیرار دارد376/5ساله 10در مجموع در پهنه های سیل با دوره بازگشت . بازگشت های مختلف به دست آمد
هکتیار 390ساله نزدیک 25پهنه سیل های با دوره بازگشت . ساله را در بر می گیرد100درصد از سیل های با دوره بازگشت 85/86نزدیک به 

سیاله را 100درصد از پهنه سیل با دوره بازگشیت 94هکتار می باشد که 415ساله 50همچنین پهنه سیل با دوره بازگشت . را در بر می گیرد
همان طور که در جداول فوق مشاهده می شود، میزان خسارات وارده بعد از اعمال تغییرات در ارتفاع دیواره هیای رودخانیه، بیه . در بر می گیرد

این میزان کاهش به طور متوسط نسبت به قبل از اعمال . میزان قابل توجهی کاهش داشته است
ولی با ایین وجیود کیاهش زییاد در مییزان . درصد کاهش داشته است که در منطقه و مکان های مختلف متفاوت می باشد36تغییرات حدود 

. خسارات وارده را نشان می دهد
. اسیت¬آمده، دو راه حل برای کاهش میزان خسارات در نظر گرفتیه شیده¬بندی سیلاب به دست¬های پهنه¬در این تحقیق با توجه به نقشه

ی کیه های¬است و مکان¬ها در اراضی با کاربری کشاورزی پیشنهاد شده¬این راه حل. باشد¬ها تعریض عرض رودخانه می¬یکی از این راه حل
ی این نوع و راه حل دوم مربوط به ارتفاع دیواره است که در اراضی با کاربری مسکون. است¬دارای خسارات زیادی بودند، این پیشنهاد ارائه شده

میورد بیازنگری قیرار  HEC-RASهایی که دارای خسارات زیادی بودند، در نرم افزار ¬لذا با توجه به این موارد، مکان. است¬پیشنهاد ارائه شده
رسیی سپس محدوده سیل و میزان خسارات وارد شده از آن مورد محاسبه قرار گرفت که در زییر بیه بر. گرفت و پیشنهادات فوق اعمال گردید

. شود¬پرداخته می
ج بیه نتیای. اسیت¬با توجه به موارد فوق میزان خسارت به اراضی کشاورزی بعد از اعمال تغییرات در عرض رودخانه مورد محاسبه قیرار گرفتیه

.ها بعد از اعمال تغییرات کاهش داشته است¬دهد که میزان خسارات وارده به این کاربری¬دست آمده نشان می
اره کرد که البته بایستی اش. لذا می توان گفت با استفاده از راهکارهای سازه ای می توان در میزان خسارات وارده سیل کاهش چشم گیری داشت

.در این تحقیق در خصوص خسارات وارده به تاسیسات و زیرساخت ها پرداخته نشده است
ارات ناشیی بندی و ارائه راهکارهای مدیریتی در جهت کاهش خس¬های پهنه¬در پایان با توجه به نیاز مبرم کشور عزیزمان ایران به تهیه نقشه

:توان اشاره کرد ¬از سیلاب به عنوان پیشنهادات برای مطالعات آینده به موارد ذیل می
اصولی در حریم رودخانه¬قانونی و غیر¬ارائه پیشنهاداتی در رابطه با جلوگیری از ساخت و سازهای غیر-1
سازی آن با اطلاعات دریافتی از محل پروژه ¬سازی مطالعه موردی با در نظر گرفتن پروژه و شبیه¬مدل-2
ها¬ای به منظور کاهش خسارات سیل در جهت صرفه جویی در هزینه¬¬سازه¬کارهای غیر¬بررسی راه-3

ش هیای اصیولی در کیاه¬امید است که با ارائه این پگوهش قدمی هر چند کوچک در بررسی مشکلات کشور عزیزمان ایران و واسنجی راهکیار
. خسارات آن برداشته باشیم
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نتیجه‌گیری‌و‌پیشنهادات

منابع

چکیده

(میلیون ریال)خسارت وارد شده(میلیون ریال) ارزش زمین(هکتار)مساحت یرنام منطقه تحت تاث
204.95306147.58جاجرود
38.8325970.77امامیه
82.75201654.93آهار
93.82252345.34فشم

11119.7-420.35جمع کل

مساحت و میزان خسارات سیل وارد شده به اراضی کشاورزی

(میلیون ریال)خسارت وارد شده(میلیون ریال) ارزش زمین(هکتار)مساحت نام منطقه تحت تاثیر
87.84907905.3جاجرود
16.64801331.35امامیه
35.46752659.77آهار
40.21803216.54فشم

15112.98-180.15جمع کل

مساحت و میزان خسارت سیل به کاربری مسکونی

(ریالمیلیون)شدهواردخسارت(ریالمیلیون)زمینارزش(هکتار)مساحت نام منطقه تحت تاثیر
135.47304064.28جاجرود
28.1125702.84امامیه
56.51201130.37آهار
69.04251726.21فشم

7326.60-175.57جمع کل

مساحت و میزان خسارات وارده به کاربری های کشاورزی بعد از اعمال تغییرات

(میلیون ریال)خسارت وارد شده(میلیون ریال) ارزش زمین(هکتار)مساحتنام منطقه تحت تاثیر
55.68905011.96جاجرود
11.0680830.01امامیه
22.87751829.92آهار
25.65802052.15فشم

9724.06-83.99جمع کل

مساحت و میزان خسارات وارده بعد از اعمال تغییرات در کاربری های مسکونی

هارائوخسارتارزیابیبهاقداممطالعاتی،ایستگاه هایتمامیدرمختلفبازگشت هایدورهدرجریانپارامترهایشدنمشخصازپس
.دهدمینشانراخساراتارزیابیوبندیپهنهعملانجامازبعدوقبلشدهواردهخسارتمیزانبالاجداول.می گرددپیشنهادیراهکارهای


